2.1.11  Vypuklé a duté zrcadlo |

Predpoklady:020110

Pomicky: Izice, svéka, sirky, zrcatko

Vysledek minulé hodiny: Dokazeme nakreslit dratypaprski, které vychazeji ze Sthy
plaminku a odréazeji se od zrcadla:
* rovnokEzny paprsek se odrazi, jako kdyby vychazel z otankskzrcadlem,
» paprsek, ktery saituje do ohniska za zrcadlem, se odrazi ro¢anbz osou,
» paprsek dopadajici do vrcholu zrcadla se odrademaakonu odrazu, jako by se
odrazel od normalniho zrcadla kolmého na osu.
Nakresleni drahy paprélsme ziskali nasledujici obrazek:
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Paprsky se po odrazu jiz nikdy nespeji v prostoru ped zrcadlem nevznikne skt
obraz (obraz zachytitelny na p#&gi, coZz odpovida pokusu.

Pri pokusu jsme vSak ve Izici \itl neprevraceny zmenseny obraz vlastniiévaleho
existenci by nil obrazek vysutlovat také. Obraz ve |Zici sirpfipominal obraz v normalnim
zrcadle (ten se liSil od obréze spojek tim, Ze byl zdanlivy, paprsky zdankychazely z
mista za zrcadlem a nam se zdalo, Ze v tomt@ isegledmet nachaziy= zkusime si do
obrazku dokreslit, odkud zdanwdrazené paprsky vychazi.
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VSechny i paprsky zdanlig vychazeji z jednoh-o mista za zrcadlempokud se divame na



paprsky odrazené od zrcadla, zda se nam, Ze papyskyzeji z jednoho mista za zrcadlem
— za zrcadlem vznikne zdanlivy obraz&yi (zmenSeny a népvraceny).
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Zrcadlo neodrazi pouz#é paprsky, které jsme kreslili. Odrazi i ostatnprsky, které nad
dopadaji a vSechny tak, abkgpivali k vytvaeni zdanlivého obrazu za zrcadlem. Paprsky,
které jsme kreslili jsou zvlaStni pouze tim, Zendm snadno kresli.

Pedagogicka poznamkaPredchozi obrazky nepromitam, ale postukreslim na tabuli.

Pr. 1: Nakresli podobny obrazek pro situaci, kdy jeckat
a) pred vypuklym zrcadlem mezi bodiya S
b) pred vypuklym zrcadlemipd bodenst.

. a) pred zrcadlem mezi bodya$S
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Podob# jako v gipack, kdy je svéka mezi zrcadlem a bodef) vznikne zdanlivy,
negrevraceny a je8tvice zmenseny obraz sky.
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Situace je velmi podobna jako yeglchozim b’padu, obraz je zdanlivy, nigyraceny a jest

. vice zmensSeny.
Pedagogicka poznamkaPredchozi obrazek uz zaci kresli samostato seSitu (bez

papirki). VétSinou to doke zvladaji.
Sludny uspch: sledovanim chodu papisjsme si vysw¥tlili, pro¢ vypuklé zrcadlo vzdy

vytvéri zdanlivy, zmenseny négvraceny obraz.

Nyni miZzeme konén¢ postoupit k dutému zrcadlu.



Pr. 2: Na kazdém obrazku je nakreslena skupina pamslstejnou vlastnosti, které se od
dutého zrcadla odrazeji stejnymigpbem. Nakresli jejich odraz od zrcadla. Najdi
jejich spol€nou vlastnost a pravidlo, podle kterého se odrazi.
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Paprsky, které sei$rovnol&Zzné s osou zrcadla, se odrazi
do jednoho bodu (ohniska).

Paprsky, které prochazeji ohniskem, se odrazi
rovnolezn¢ s osou zrcadla.

Paprsky, které dopadaji na vrchol zrcadla, se dgadie
zakona odrazu (jakoby dopadaly na rovné zrcadlmé&ol
k ose zrcadla).




| u dutého zrcadla tak mluvime o ohnisku. Zde e gbovo dokonce dalekdipadrEjsi,
protoze sousged’ovanim slunénich paprsi do ohniska se snadno zapalit papir.

PF. 3: Na obrazku je nakreslena &, stojici ped dutym zrcadlem. Z vrcholku plaminku
vychazi paprsky do vSech stran, Nakresli do obréykpro jejichZz odraz od zrcadla
mame pravidla. Nakresli drdhu papigdo odrazu od zrcadla. Vytk&ji odrazené
paprsky skutény nebo zdanlivy obraz? Které situaci se IZicigdlem) odpovida

vysledek?
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+ Z vrcholu plaminku vychazejfitpaprsky, pro které fizeme snadno nakreslit odraz od
' zrcadla:

"« rovnokszny paprsek se odrazi, do ohniska,

-« paprsek, ktery proSel ohniskem, se odréZi rovhabz osou,

-+ paprsek dopadajici do vrcholu zrcadla se odraZegikonu odrazu, jako by se
: odrézel od normalniho zrcadla kolmého na osu.

VSechny odrazené paprsky se setkaji v jednong foézi bodyF aiS) = v tomto bod muze
- vzniknout realny obraz (zachytitelny na papirkuwhalu plaminku.




- Tuto situaci jsme zkouSeli s afgjnym zrcadlem, kdyz jsme na blizkém gapiytvaeli maly
' obraz vzdalené siky.

Druhou situaci, kterou jsme si peawakreslili, je pozorovaniipvraceného zmenseného
obrazu, ktery jsme viti, kdyZ jsme otgili I1zici proti sokg. Paprsky odrazené od zrcadla k
nam grichazely z boduied svékou, ve kterém se potkaky proto se ndm zdalo, Ze vidime
ve |Zici na$ pevraceny obraz.

Pedagogickd poznamkaTato druhd moznost se Zdk pxiliS nezdaifesit to budeme je3t
pristi hodinu).
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Zé&ci prinesou [risté: lesklou polévkovou IZici (takovou, ktera vytiaejlepsi obrazy)

Shrnuti: U dutého zrcadla fizeme snadno nakresli odraz pagrdkeré jsou rovnalZné s
osou, prochazeji ohniskem nebo odrézi ve vrcholu.



